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1. EINLEITUNG
1.1. Beschreibung des LEVELMETER 2000

Das LEVELMETER 2000 wurde durch die Firma WYLER AG in CH-Winterthur als intelligentes Anzeige- und
Messgerat, gemeinsam mit der digitalen Messgerate-Reihe ZEROTRONIC, sowie als Anzeigeinstrument fir die
elektronischen Neigungsmesser MINILEVEL und LEVELTRONIC ,NT“ mit digitaler Messeinheit, entwickelt.
Neben der ausgezeichneten Messgenauigkeit zeichnet sich die Messgerdate ZEROTRONIC und MINILEVEL und
LEVELTRONIC ,NT*, dadurch aus, dass die Messsignale in digitaler Form erfasst und deshalb Giber grosse
Distanzen ohne Einbusse der Messgenauigkeit Ubermittelt werden kénnen.

Mit dem LEVELMETER 2000 kénnen samtliche Sensoren und Geréte der ZEROTRONIC-Familie sowie die
Messgerate MINILEVEL und LEVELTRONIC ,NT“ betrieben werden (siehe Punkt 1.3 / Mégliche
Konfigurationen).

Das LEVELMETER 2000 dient als
- Anzeigegerat
- Als Interface zwischen Messgerat und PC
- Servicegerat zur Kalibrierung (nur Sensoren ZEROTRONIC) und Adressierung der angeschlossenen
Sensoren / Messgeréate

Am LEVELMETER 2000 kénnen Parameter wie
- Masseinheit
- Geréteadresse / Sensoranschluss (Port)
- Filter-Einstellung
- Relative Basislange usw.
eingestellt und geandert werden.

Das LEVELMETER 2000 kann fir alle WYLER-Gerate mit digitaler Messeinheit eingesetzt werden. Samtliche
relevanten Daten wie

- Kalibrierdaten

- Geréteadressen

- Nullpunkt usw.
sind in den jeweiligen Sensoren, bzw. Messgeraten abgespeichert. Uber eine RS 232 - Schnittstelle ist es
mdoglich, die Messwerte an einen Drucker, einen PC/LAPTOP oder ein anderes Ausgabegerat sowie an das
WYLER-Messprogramm LEVELSOFT weiterzuleiten.

Das Messprinzip der digitalen Messsysteme beruht auf der Auslenkung eines, zwischen zwei Elektroden
aufgehéngten, Pendels. Dieses Pendel bildet mit den beiden Elektroden einen Differenzialkondensator. Durch die
Neigung des Sensors, bzw. des Messgerétes erfolgt eine Auslenkung des Pendels, das seinerseits eine
Kapazitatsanderung bewirkt. Diese Kapazitatsanderung wird zur Bestimmung des Neigungswinkels als primares
Signal verwendet. Das gesamte System ist absolut unempfindlich gegen magnetische aussere Einflisse. Im
LEVELMETER 2000 wird das priméare Signal anhand einer Referenzkurve in entsprechende Winkel umgerechnet
und angezeigt.

1.2. Inbetriebnahme

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch, bevor Sie mit dem LEVELMETER 2000 zum
ersten Mal arbeiten.

Sie erhalten einen Uberblick tiber die vielfaltigen Funktionen und Mdglichkeiten, die Ihnen das Gerét bietet.
Gleichzeitig werden Sie mit den verschiedenen Bedienungselementen vertraut. Fehimanipulationen oder gar das
unbeabsichtigte Loschen von Kalibrierdaten wird dadurch verhindert.
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1.3. Mdégliche Konfigurationen

r Distanz bis 15 Meter

Distanz bis 15 Meter
~
Power Supply
12 48V
Power Supply
12 48V
~v
Distanz bis 1000 Meter
e /l
It
Transceiver
Anschliessbare Sensoren, bzw. Messinstrumente:
Sensoren ZEROTRONIC Neigungsmessgerat + CLINOTRONIC PLUS +
Neigungsmessgerat MINILEVEL NT Neigungsmessgerat LEVELTRONIC NT

Séamtliche oben aufgezeigten Konfigurationen sind méglich. Betreffend der Spezifikationen der Sensoren und
Messgerate wird auf die entsprechenden Datenblétter verwiesen.

An jedem der beiden Sensoranschlisse (Ports) A und B kdnnen bis zu 31 Geréate, bzw. Sensoren angeschlossen
werden.

Die vorliegende Bedienungsanleitung konzentriert sich im Wesentlichen auf die Handhabung des
LEVELMETERS 2000 in Kombination mit den Sensoren ZEROTRONIC. Fiir die Anwendung zusammen mit
den Messgeraten MINILEVEL und LEVELTRONIC verweisen wir auf die entsprechenden Handblcher.
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2. INBETRIEBNAHME

2.1.  Bedienungselemente/Kurz-Ubersicht

2.1.1. Ubersicht Tastatur und Anzeige

Sensoranschlusse /

Ports
\

Adresse Sensor —___ |

Batterie-Anzeige

Tasten ZERO/SELECT = |
\

Taste HOLD — |

=30°48ce

mm/m DEG
A B GON I12 .'10 IREL mm/REL

Hauptanzeige

| ———Masseinheiten

[ —— Auswahlanzeiger / Modus

| —— Taste ON/MODE

[ Taste ENTER

| Taste SEND/ESC

2 Sensoranschliisse (Ports) Anschluss fur RS232

oder Fremdspeisung
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2.1.2. Installation der Sensoren ZEROTRONIC / Codierung
Bei der Montage der Sensoren muss folgendes beachtet werden.

2.1.2.1. Position um Langsachse:

Sensor-Typ

Codierung:
XA-XXX 1 Grad Sensor
XB-XXX 5 Grad Sensor

XC-XXX 10 Grad Sensor
XD-XXX 30 Grad Sensor
XE-XXX 60 Grad Sensor

Die Sensoren missen so montiert werden, dass der Sensor-Typ / Codierung am Boden in horizontaler Richtung
lesbar ist. Die Typenbezeichnung hat folgende Bedeutung:

Die Buchstaben in der Codierung geben Hinweis auf den Messbereich der Sensoren. Die (ibrigen Zahlen dienen
zur Identifikation der Sensoren.

2.1.2.2. Richtung Stecker ZEROTRONIC Sensoren
Fur die Neigung der Sensoren gilt folgende Definition (Sicht auf die Sensoren mit Stecker nach rechts):

Neigung: positiv

D Neigung: horizontal (0 Grad)

Neigung: negativ

ACHTUNG / WICHTIG fur Messungen mit ZEROTRONIC-Sensoren

Fir genaue Messungen muss darauf geachtet werden, dass die Sensoren wahrend mindestens 15 Minuten
(Anlaufzeit) vor der ersten Messung tber das LEVELMETERS 2000 in Betrieb genommen werden.

Nach Inbetriebnahme wird der Sensor durch die eingebaute Messelektronik leicht aufgewarmt. Nach der oben
erwahnten Anlaufzeit hat sich das System stabilisiert und ist fir Messungen bereit.

Deaktivierung der automatischen Abschaltung des LEVELMETERS 2000

Wird die Taste A ON/MODE beim EINSCHALTEN langer als 3 Sekunden gedrickt, beginnt die Anzeige im
Display zu blinken und die automatische Abschaltung wird deaktiviert. Im normalen Mode stellt das Geré&t nach 10

Minuten automatisch ab
Ausnahme: Wenn das LEVELMETER 2000 an eine externe Stromversorgung (Fremdspeisung) angeschlossen

wird, stellt das Anzeigegerat nie automatisch ab.
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2.2. Tasten/Funktionen
2.2.1. Kurzbeschreibung der einzelnen Tasten

A

Funktion - 1 -

Funktion - 2 -

Funktion - 3 -

Funktion - 4 -

Funktion - 1 -

Funktion - 2 -

Funktion - 3 -

ON/MODE - Taste

Dient zur Einschaltung des LEVELMETERS 2000. Wenn beim Einschalten die

Taste A ON/MODE gedriickt wird, leuchten samtliche Elemente der LCD-Anzeige auf.
Beim Loslassen der Taste schaltet das LEVELMETER 2000 auf den ,Mess“-Mode um,
sofern ein Sensor angeschlossen ist und dessen Kalibrierdaten bereits eingelesen
wurden. Es erscheint der aktuelle Winkel des aktiven Sensors, bzw. Messgerates in der
zuletzt gespeicherten Masseinheit. Im Storungsfall erscheint im Anzeigefenster eine
Fehlermeldung (siehe Anhang Punkt 5).

Deaktivierung der automatischen Abschaltung des LEVELMETERS 2000:
Wird die Taste A ON/MODE beim EINSCHALTEN langer als 3 Sekunden
gedriickt, beginnt die Anzeige im Display zu blinken und die automatische
Abschaltung wird deaktiviert. Im normalen Mode stellt das Geréat nach 10
Minuten automatisch ab
Ausnahme: Wenn das LEVELMETER 2000 an eine externe Stromversorgung
(Fremdspeisung) angeschlossen wird, stellt das Anzeigegeréat nie automatisch
ab.

Die Taste A ON/MODE dient auch der Steuerung des Auswahlanzeigers am unteren
Rand des Displays. Durch mehrmaliges Driicken der Taste bewegt sich der
Auswabhlzeiger in die gewilinschte Position.

Zum Ausschalten des LEVELMETER 2000; mind. 3-4 Sekunden driicken.

Wenn die Taste A ON/MODE langer gedrickt bleibt, min. 15 Sekunden, erscheint auf
dem Display ein Datum und im unteren Teil eine 4-stellige Zahl. Diese Zahl zeigt den
Softwarestand an, welcher im Levelmeter geladen ist.

Anzeigewerte (Speicherinhalte) in den Funktionen , REL ZERO" und ,,ZERO" auf NULL
setzen. Wenn in diesen Messmodi ein Wert auf dem Display erscheint, kann der Wert

durch driicken der Taste A ON/MODE auf ,Null* gesetzt werden. Mit der

Taste Il ENTER ist die Aktion zu bestatigen, wodurch der Speicher im Messinstrument
auf Null gesetzt ist.

ENTER - Taste

Die Taste Il ENTER dient zur Speicherung eines eingegebenen Wertes oder zur
Bestétigung einer angewahlten Funktion.

Im Zusammenhang mit der SW LEVELSOFT hat die Taste M ENTER die gleiche

Funktion wie die Drucktaste am Verbindungskabel (Dongle-Kabel) oder am Sendegeréat
der Infrarot-Schnittstelle

SEND/ESC- Taste
Die Taste @ SEND dient zur Weiterleitung der Messwerte an die Schnittstelle RS232
bzw. zum Ausdrucken der Werte auf einem angeschlossen Drucker oder einem
anderen Ausgabegerét. Die Messwerte kdnnen Uber die gleiche Schnittstelle auch an
einen PC oder Laptop zur weiteren Verarbeitung Ubermittelt werden.
Loschen der ,, HOLD" -Funktion und Riickkehr zum ,, Mess“-Mode

Abbruch von Eingabe-Funktionen
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239 ZERO/SELECT "+/-" - Tasten

Funktion -1 - Die Tasten A ZERO/SELECT "+/-" dienen zur Auswahl méglicher
Einstellungen wie
- Masseinheiten
- Anschlisse, bzw. Ports ( ,A*/,B“/ ,A-B*“/ ,A B")
- Auswahl des Messbereiches
- Anderungen der Gerateadresse
- Einstellung der relativen Basis
- Einstellung des , Zero-Offset*”
- Einstellung des , REL Zero-Offset" usw.

Funktion - 2 - Im Betrieb Port ,A B“, werden die Messwerte des am Port ,A“ und Port ,B*
angeschlossenen Messgerates/Sensors abwechslungsweise angezeigt. Der Rhythmus
ist abhangig von der Baudrate des angeschlossenen Messgerates/Sensors.
(MINILEVEL / LEVELTRONIC ca. 8 Sekunden; ZEROTRONIC ca. 4-5 Sekunden).

Mit der Taste ZERO/SELECT "+" kann die wechselnde Anzeige unterbrochen und
der Messwert des am Port ,,B“ angeschlossenen Messgerates/Sensors solange
angezeigt werden, bis

e mitder Taste ‘G ZERO/SELECT "-" der Messwert des am Port A"
angeschlossenen Messgerates/Sensors angezeigt wird

e mit der gleichzeitigen Betétigung der beiden Tasten N ZERO/SELECT
"+/-" die wechselseitige Anzeige wieder aktiviert wird (beide tasten ca. 5
Sekunden gedriickt halten)

’ HOLD - Taste

Funktion -1 - Die Taste @ HOLD dient zum "Einfrieren” eines Messwertes. Der Messwert wird so

lange angezeigt, bis das LEVELMETER 2000 durch Betatigung der Taste @ senp
wieder zum ,Mess“-Mode zurtickkehrt

Funktion - 2 - In den Funktionen ,REL ZERO" und ,ZERO" kann durch Betatigung der
Taste . HOLD der momentane Messwert (effektiver Messwert) eingelesen werden
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2.2.2. Kurzbeschreibung der einzelnen Anzeigen

Hauptanzeige

In der Hauptanzeige werden die aktuellen Messwerte eines der aktiven
Sensoren/Messgeréate angezeigt. Mit der Funktion ,SENSOR" kdnnen die Werte der
Ubrigen Sensoren/Geréte abgerufen werden

Anzeige der Zeigt durch entsprechendes Sinnbild die Neigungsrichtung des
Neigungsrichtung angezeigten Wertes an
- nach rechts abfallend (negative Neigung)
) - nach rechts ansteigend (positive Neigung)

Auswahlanzeiger Dient zur Wahl/Anzeige der zur Zeit aktuellen Funktion
SENSOR Einstellung des aktiven Sensors/Ports
ABSOLUTE Aktueller Messmodus Absolutmessung

REL ZERO Relativmessung

UNIT Einstellung der Masseinheit
ZERO Absolutes Null setzen
LIMITS Ausgabe von Steuersignalen tber OUT
FILTER Einstellung des Filter-Typs (nur
ZEROTRONIC)
ADDRESS Anzeigen und é&ndern der Gerateadressen
CALIB Kalibrierung der Sensoren
ONLINE Anzeige, dass Levelmeter 2000 mit

externer Einheit kommuniziert

Batterie-Anzeige Bei zu niedriger Batteriespannung blinkt die Anzeige "BATT"
"BATT" Beim Ladevorgang leuchtet die Anzeige "BATT" dauernd auf

Masseinheit Anzeige der aktuellen Masseinheit. Es stehen insgesamt
10 Grund-Einheiten zur Verfligung, wobei in jeder Einstellung
zusétzliche Varianten angewahlt werden kénnen.

SENSOR// Funktion - 1 - Anzeige fur den aktuellen Anschluss (Port),
PORT A-B z.B. hinsichtlich
- des angezeigten Messwertes
- des angewahlten
Sensors/Messgerates zur Kalibrierung

Funktion - 2 - Anzeige des Messmodus, ob
Einzelmessung oder Differenzmessung
(z.B. Sensor A - Sensor B)

Sensor-Adresse(n) Dient zur Anzeige und Aenderung der aktuellen Sensor-Adresse
(am linken unteren

Rand des

Displays)
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3. BEDIENUNGSANLEITUNG LEVELMETER 2000

3.0. UBERSICHT BEDIENUNG / FUNKTIONSABLAUF fiir LEVELMETER 2000 mit
e ZEROTRONIC Sensoren
e MINILEVEL UND LEVELTRONIC NT mit/ohne Funkmodul

SENSOR
Auswahl der
Messkonfiguration

AB A
48>0

KANALWAHL ( Off A-B ABSOLUTE
Nur fur Geréte mit Messung im
drahtloser Modus “absolut”
o
MESSEN
v\ /SENSOR \ /
see Manual ONLINE ABSOLUTE [‘ -3
/ V4 \ ‘ oo
KALIBRIERUNG “CALIB Z?Eil- w1 RELZERO
VON Einstellun
MESSGERATEN ‘ “ReT;livesgNULL"
Nur mit Sensoren —_ .
ZEROTRONIC
o
. ADDRESS "
28—+>@ g
Port/Sensor \ b} / i
/ %o
GERATE. g FILTER =~ w8 = 7gpg -
e el /s \ s
méglich -
= ‘ﬁf" *—>0—+8
= |8 &&+0
FILTER - &£5+0 ZERO

Einstellung des Filters Ermittlung des “absoluten NULL"

+ mittels Umschlagmessung
| Nataru v

LIMITS
Einstellung der Limiten
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3.1 Funktionskontrolle

Schliessen Sie den Sensor oder das Messgerat gemass Pkt. 1.3 ,Mdgliche Konfigurationen“ an das
Levelmeter an. Driicken Sie nun die Taste A ON/MODE. Solange Sie die Taste A on/MoDE gedrickt halten,

leuchten samtliche Elemente der LCD-Anzeige auf. Wird die Taste A& ON/MODE losgelassen, schaltet das
LEVELMETER auf den ,Mess"“-Modus um. Als Anzeige erscheint die zuletzt benutzte Anzeige-Einheit,

z.B. XX°XX', sofern die Kalibrierdaten des angeschlossenen Sensors bereits eingelesen wurden (wahrend dem
Einlesen der Kalibrierdaten erscheinen auf dem Display sechs kleine ,,0*)

Folgende Anzeigen sind richtig:

— ]}
~20.8349 20,834 Grad
' 0 L -' "
+= 440237 +4°4023"
e
+<«JUER  OVER (Over Range)
000000 Levelmeter beschaftigt
Wenn Sie nun das Messgerat neigen, muss sich der angezeigte Messwert entsprechend andern. Falls beim
Einschalten kein Sensor angeschlossen ist, blinkt der Auswahlzeiger unter der Anzeige "SENSOR" auf und auf
dem Bildschirm erscheint die Fehlermeldung ,ERROR 2“.
Folgende Fehlermeldungen sind mdéglich:
ERROR 0 Gerate-Fehler; Gerat an Handler zuriickschicken
ERROR 1 Vorab definierte Messkonfiguration kann nicht mehr eingelesen werden.
Mogliche Ursachen:  Sensoren nicht angeschlossen, vertauscht oder
Datenleitung unterbrochen
ERROR 2 Mit dem angeschlossenen Sensor oder Messgeréat wurde noch nie gemessen, d.h. der
Sensor, bzw. das Messgerat miissen angewahlt werden

(siehe Kapitel 3.7. Sensor/Messgerat anwéahlen)

ERROR 3 Kalibrierwerte nicht vorhanden. In den Anzeigen (Adresse/Sensor und Port) erscheint
der fehlerhaft Sensor (Port und Adresse)

Weitere Fehlermeldungen siehe Punkt 5

Zur Einstellung der Werks-Daten kann jederzeit ein sogenannter RESET durchgefiihrt werden. Dieser lauft wie
folgt ab:

Driicken Sie die beiden Tasten A oN/MODE und Bl ENTER gleichzeitig langer als eine Sekunde. Samtliche
eingegebenen Parameter gehen verloren und das LEVELMETER wird auf folgende Standardwerte gesetzt:

Standard-Werte:
Messmode: absolut
Masseinheit: die nachst mogliche und sinnvolle
Masseinheit
Relative Basis: 1000 mm
Absoluter Nullpunkt (ZERO-OFFSET): bleibt erhalten
Sensor: PORT A, kein Sensor (ERROR 2)
Filter Nr. 5

Unmittelbar nach dem RESET erscheint die Fehlermeldung ERROR 2, d.h. das Levelmeter 2000 muss neu
konfiguriert werden (siehe Kapitel ,3.7. Sensor / Messgerat anwéhlen®)
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3.2. »ZERO-Setting“ / Absolutes NULL und virtuelles NULL

Vorbemerkung:
Mit ZERO SETTING koénnen zwei verschiedene Messabsichten/-ziele realisiert werden:

a) ABSOLUTES NULL / Das Gerat zeigt den Messwert ,,0“ an, wenn die Messflache des
angeschlossenen Instrumentes genau auf den Erdmittelpunkt ausgerichtet ist
b) VIRTUELLES NULL / Das Geréat zeigt in einer beliebig gewahlten Lage den Messwert 0 an.

3.2.1. Absolutes NULL setzen (Mittels Umschlagsmessung)

Das absolute Null wird als Basis fir absolute Neigungsmessungen benutzt. Beachten Sie deshalb im Interesse
der bestmdglichen Genauigkeit, dass das Messobjekt (Unterlage) und der Sensor méglichst die gleiche
Temperatur aufweisen und dass das LEVELMETER vorgangig flr einige Minuten in Betrieb ist. Markieren Sie die
genaue Stelle und insbesondere die Richtung des Sensors, so dass Sie diesen um 180 Grad drehen und in
entgegengesetzter Richtung genau gleich aufstellen kdnnen.

Hinweis:
Fur die Bestimmung des absoluten Nulls mittels Umschlagmessung muss der Sensor auf eine
geeignete Messbasis montiert werden.

Der absolute Nullpunkt wird automatisch aus einer Umschlagmessung (zwei
Messungen in entgegengesetzter Richtung, jedoch am selben Ort) ermittelt.
Messung “A" Wiéhlen Sie fiir diesen Vorgang eine geeignete Flache (starre, unbewegliche
Unterlage; mdglichst eben und horizontal), auf welche Sie den Sensor
aufsetzen. Markieren Sie die Stelle und die Richtung des Sensors genau und

Drehung der Aufspannvorrichtung drehen Sie diesen dann an Ort um 180°.
mit Sensor an Ort um 180 Grad

Messung “A” + Messung “B”

ZERO OFFSET =

Messung “B” 2

Der ,ZERO-OFFSET" wird im Sensor gespeichert

BEISPIEL:

Bringen Sie den Auswahlzeiger am unteren Rand der Anzeige am N ' w13 ')
LEVELMETER durch mehrmalige Betéatigung der Taste A ON/MODE in A l li:lli:l a5
Ubereinstimmung mit der Markierung ZERO. Bestatigung der lﬁ,Senso, DEG
angewahlten Funktion mit B ENTER. Das LEVELMETER zeigt den SENSOR ABSOLUTE RELZEO  UNT 220
zuletzt im Sensor oder Messgerét gespeicherten ,Zero-Offset” an. Das S lws mm s ows ow
Vorzeichen fur die Angabe der Neigung blinkt. b

Setzen Sie den Sensor, bzw. das Messgerét in die 1. Position und Como ac '
drticken Sie nun die Taste HOLD zum Einlesen des ersten Wertes. l_’ L‘!: |_ l:l
Nach wenigen Sekunden wird der erste Wert auf dem Display angezeigt Port/Sensor bEG
und der Auswahlzeiger unterhalb ZERO blinkt, d.h. der zweite Messwert [encor rescute reLzero it _xeke/]
wird erwartet. 5 UMITS  FITER  ADDRESS  CALIB 6le\@‘>

Drehen Sie nun den Sensor um 180° in der Ebene. Driicken Sie nun die
Taste . HOLD ein zweites Mal zum Einlesen des zweiten Wertes.

Das LEVELMETER zeigt nach dem Einlesen des zweiten Messwertes \ | / o '.“. [N
bereits den neu errechneten ,Zero-Offset" : = = = =‘

F'oﬁ.lSenser DEG
(Der angezeigte ,Zero-Offset* entspricht der Summe der beiden SEOR AEOLTE FeLme T o
Einzelwerte dividiert durch zwei) s R s Gun oune
Soll nun der ermittelte ,Zero-Offset" definitiv abgespeichert werden, so ( e la 0
driicken Sie Il ENTER. Der ,Zero-Offset* wird im Sensor gespeichert. I A 1
Die Anzeige springt unmittelbar danach in den Messmode , Absolut* und Por/Sensor DEG
misst unter Beriicksichtigung des soeben ermittelten ,Zero-Offset” weiter. FISOR ASgTe R 7FRO T 7RO

5

LMTS ~ FITER  ADDRESS GALE  OMLINE
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Der durch Umschlagsmessung ermittelte Wert ,Zero-Offset* entspricht der Abweichung des Nullpunktes des
Sensors gegeniiber dem absoluten Nullpunkt (absolutes Null). Die Anzeige des Messwertes entspricht dem

Angezeigter WERT =

Wert des Sensors minus , Zero-Offset”.

Die oben beschriebene Umschlagsmessung sollte jedoch im Interesse einer hohen Genauigkeit periodisch
wiederholt werden, insbesondere nach langerem Nichtgebrauch der Instrumente.

3.2.2. Virtuelles NULL

1) Manuelle Eingabe des virtuellen Nulls

Beim ,virtuellen Null“ wird eine frei gewéahlte Ebene (bzw. ein Winkel) als Nullwert angenommen.

Ebenso kann Uber das ,virtuelle Null“ der ,Zero-Offset des Sensors --- z.B. ermittelt durch Umschlagsmessung
--- verandert werden.

Die Nutzung dieser Anwendung sollte nur durch getibte Fachleute vorgenommen werden !!!

Das Verfahren sieht wie folgt aus:

Ausgangslage:

Der Messwert des Sensors zeigt am
Levelmeter 2000 einen Wert

von +0°07'20". Dieser Wert entspricht der
effektiven Neigung des Sensors

= 0°0720”

=heon segure a0 Ui zme

S0 o o s e o

o = 0°07°20"

Es ist nun zu beachten, dass jeweils nur ein Sensor auf ,virtuelles Null“ gesetzt werden kann. Dieser muss vorab
angewahlt werden. Der Auswahlzeiger am unteren Rand der Anzeige am LEVELMETER ist durch mehrmalige
Betétigung der Taste A ON/MODE in Ubereinstimmung mit der Markierung ZERO zu bringen. Bestatigung der
angewahlten Funktion mit B enTER.

Das LEVELMETER zeigt den zuletzt ermittelten oder manuell

; L o Ai N2 i Nuln i
eingegebenen ,Zero-Offset", in unserem Beispiel 00° 00° 00 R = 1 : '= = ‘=
2N
. . Port/Sensor DEG
Das Vorzeichen blinkt. SENSOR ABSOLUTE FELZERD UNT 76RO
-
GO s A o i oune

!

Der angezeigte Wert (,ZERO OFFSET") kann nun manuell durch | — - v
- 29 . N ﬂD "-|
Betatigung der Tasten ZERO/SELECT , +/-* verandert / \
werden, z. B. Einstellung von ,Jm&m, DEG
+0° 00’ 00” auf neu +0°07‘20"
=

SENSOR ABSOLUTE RELZERO  UMT  ZERO
-

IIMTS  FUTFR  ADDRFSS  CAIIR  ONIINF|

Das Vorzeichen blinkt.

Der Wert entspricht neuem ,Zero-Offset”
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Soll nun der manuell eingestellte ,Zero-Offset* definitiv abgespeichert

- T YT
werden, so driicken Sie die Taste Il ENTER. Der ,Zero-Offset* wird im +a = ’On L’ = ” =
Sensor gespeichert. Die Anzeige springt unmittelbar danach in den s - e

Messmode ,Absolut‘ und misst unter Berticksichtigung des soeben
eingegebenen ,Zero-Offset" weiter. 50
Im Absolut Mode ist nun folgender neuer Wert zu sehen:

SENSOR ABSOLUTE RELZERO  LNIT  ZERO

IMTS  FITFR  ADDRFSS  CAIIR  ONIINF

Der ,ZERO-OFFSET" wird im Sensor gespeichert \

Wert Anzeige =

Wert des Sensors minus , Zero-Offset*

Hinweis: Jede Manipulation kann jederzeit mit Betatigung der Taste . SEND/ESC
abgebrochen werden, solange die Eingabe nicht mit ENTER bestatigt wurde

Ergebnis:

Obwohl die Neigung des Sensors nach wie vor
dieselbe ist, zeigt das Levelmeter 2000 den
Wert 0°00'00" an. Man spricht deshalb von
einem virtuellen NULL.

- 3°00'00"

PortSensar

[evson segggre v R0 zEc

Dieses virtuelle NULL dient nun als
Referenzneigung fir weitere Messungen, die
sich auf urspriingliche Neigung von

0°07'20" beziehen.

L=t T P

o = 0°07°20"

II) Automatische Ermittlung des virtuellen Nulls

In der Praxis kommt es vor, dass eine Messflache, die nicht absolut horizontal liegt, als Referenzflache fir
weitere Messungen dienen soll. In diesem Fall ist es sinnvoll, dieser Ebene den Messwert 0°00'00‘* zuzuordnen.
Dies kann durch die manuelle Eingabe eines virtuellen Nulls, wie im vorangehenden Kapitel beschrieben,
erfolgen, oder aber durch eine automatische Ermittlung durch eine spezielle Umschlagmessung. Spezielle
Umschlagmessung deshalb, weil das Geréat nicht um 180 Grad gedreht wird.

Das Verfahren sieht wie folgt aus:

Ausgangslage:

Der Messwert des Sensors zeigt am ( o [ o
Levelmeter 2000 _einen Wert ) a‘ - D Dg ]6
von +0°09'16". Dieser Wert entspricht der - : 'E”S“" —
effektiven Neigung des Sensors 50 | i ]

o = 0°09'16"

Bringen Sie den Auswahlzeiger am unteren Rand der Anzeige am

. i . N2 ™o e’ "
LEVELMETER durch mehrmalige Betétigung der Taste A oN/MODE in . — Ll L{ D L{ D
Ubereinstimmung mit der Markierung ZERO. Bestatigung der |

Port/Sensor

angewahlten Funktion mit B ENTER. Das LEVELMETER zeigt den A [emson sesowre mizemo wn 0|
zuletzt ermittelten ,Zero-Offset an. Das Vorzeichen fir die Angabe der SO [ aem oo oun onue|

Neigung blinkt.

~

Setzen Sie den Sensor, bzw. das Messgerét in die Position und driicken

. . . L R |
Sie nun die Taste . HOLD zum Einlesen des ersten Wertes. Nach R A | |_|S' ]
wenigen Sekunden wird der erste Wert auf dem Display angezeigt und der PorSensor DEG
Auswabhlzeiger unterhalb ZERO blinkt, d.h. der zweite Messwert wird A feer o o o =7l
erwartet. SD UMTS | FUIER RODRESS G /ONMEN
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Driicken Sie nun die Taste ’ HOLD ein zweites Mal zum Einlesen des zweiten Wertes, ohne das Gerat um

180° zu drehen.

Das LEVELMETER zeigt nach dem Einlesen des zweiten Messwertes
bereits den neu errechneten ,Zero-Offset":

(Der angezeigte ,Zero-Offset" entspricht der Summe der beiden
Einzelwerte dividiert durch zwei)

Soll nun der ermittelte ,Zero-Offset" definitiv abgespeichert werden, so
driicken Sie ENTER. Der , Zero-Offset* wird im Sensor
gespeichert. Die Anzeige springt unmittelbar danach in den Messmode
LAbsolut* und misst unter Beriicksichtigung des soeben ermittelten ,Zero-
Offset" weiter.

N s - - o y o gy
e = =°= 1t ".
LTI = = Dy [
Port/Sensor DEG
SENSOR ABSOLUTE RELZERO  UNIT  ZERQ
-
SU LMTS  FITER  ADDRESS GAUB  OMLINE|
cl ] "
+.-
Port/Sensor
A [SENSOR ABSOLUTE RELZERO UNT  ZERO
Sﬂ UMTS  FITER ACORESS CALE  ONUNE

Der ,ZERO-OFFSET" wird im Sensor gespeichert

Wert Anzeige =

Wert des Sensors minus ,, Zero-Offset”

Hinweis:
abgebrochen werden, solange die Eingabe nicht mit

Ergebnis:

Obwohl die Neigung des Sensors nach wie vor
dieselbe ist, zeigt das Levelmeter 2000 den
Wert 0°00'00“ an. Man spricht deshalb von

Jede Manipulation kann jederzeit mit Betatigung der Taste . SEND/ESC
ENTER bestatigt wurde

- = 0°00°00"

Port/Sensor

einem virtuellen NULL.

o = 0°09'16"

Dieses virtuelle NULL dient nun als
Referenzneigung fur weitere Messungen, die
sich auf urspriingliche Neigung von

0°09'16" beziehen.

Bitte beachten Sie die Méglichkeit der Relativmessung im
Kapitel 3.9.2. Relativmessung

Hinweis:
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3.3. Wahl der Masseinheit

Falls Sie die Anzeige der Neigungsmesswerte in einer anderen als der aktuellen Masseinheit wiinschen, so
verschieben Sie durch mehrmaliges Driicken der Taste A ON/MODE den Auswahlanzeiger auf die Position

UNIT. Bestatigung der angewahlten Funktion mit B enTER.

Mit den Tasten f' ZERO/SELECT "+/-" kann nun die gewilinschte Masseinheit eingestellt werden. Zur
Speicherung der gewéhlten Masseinheit driicken Sie nun die Taste B ENTER. Die Einheit bleibt bis zur

nachsten Aenderung nach obigem Verfahren erhalten.

Folgende Masseinheiten kdnnen gewahlt werden.

XXOXX XX" DEG Grad / Minuten / Sekunden

XXX XXX GON Neugrad / 3 Dezimalstellen

XXXXXX GON Neugrad / 4 Dezimalstellen

XXXX.XX mm/m mm pro m / 2 Dezimalstellen

XXX XXX mm/m mm pro m / 3 Dezimalstellen

XX XXXX "/10" Zoll pro 10 Zoll / 4 Dezimalstellen

XX XXXX "2" Zoll pro 12 Zoll / 4 Dezimalstellen

XXXX. XX mRad Milliradian / 2 Dezimalstellen

XXX XXX mRad Milliradian / 3 Dezimalstellen

XXXX.XX mm/REL mm bezogen auf die relative Basis / 2 Dezimalstellen
XXX XXX mm/REL mm bezogen auf die relative Basis / 3 Dezimalstellen
XXXXXX "/REL Zoll bezogen auf die relative Basis / 4 Dezimalstellen
XXXX. XX A %o Avrtillerie-Promille

XXXX.XX %o Promille

XXX XXX DEG Grad / 3 Dezimalstellen

XXXXXX! DEG Grad / Minuten

XXXXXX" DEG Minuten / Sekunden

XXXXXX" DEG Sekunden

XXXXX. X" DEG Sekunden / 1 Dezimalstelle

Fir die Messung mit relativer Basislange verschieben Sie durch
mehrmaliges Driicken der Taste A ON/MODE den Auswahlanzeiger
auf die Position UNIT. Bestatigung der angewahlten Funktion

mit I EnTER.

Mit den Tasten @' ZERO/SELECT "+/-" kann nun die
gewlinschte Masseinheit (mm/REL oder inch/REL) angew&hlt werden.
Zur Speicherung der gewéhlten Masseinheit (mm/REL) driicken Sie
nun die Taste ENTER.

Auf dem Display erscheint die gespeicherte Basislange (im Normalfall
1000mm, bzw. 10"). Das Vorzeichen blinkt abwechslungsweise positiv
und negativ.

vit Il ENTER kann die vorgegebene Basislange bestatigt oder aber
vorher mit den Tasten 29 ZERO/SELECT , +/-“ verandert werden.

Der eingegebene Wert kann dann mit B enTER gespeichert
werden.

Beim Messen im Mode ,Relative Basis" wird die Hohe ,X“ als
Langenmass bezogen auf die eingegebene Basislange in der
gewadbhlten Einheit angegeben (in mm, oder Inch).

Ausnahme: RESET (siehe Punkt 3.1)
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3.4.

HOLD-Funktion

Die Funktion HOLD kann in allen Messmodi ausgefiihrt werden.

Stellen Sie den Sensor auf eine ruhige Unterlage. Driicken Sie nun die

Taste HOLD. Wahrend das LEVELMETER auf einen gultigen LI
Messwert (zwei aufeinander folgende, identische Werte ) wartet, PortSensor DEG
erscheint auf der Anzeige "000000". Da es praktisch unmdéglich ist, SENSOR ABEOLUTE RELZERO  UNIT 2RO
wahrend Manipulationen einen giltigen Messwert zu erhalten, darf das S s mmR o woess caun ouwn
Messgerét auch nach der Tastenbetétigung noch in die definitive ~

Position gebracht werden.

Sobald die Bedingungen fur das Einlesen eines gliltigen Messwertes NP u = e N
erflllt sind, wird dieser mit blinkendem Vorzeichen angezeigt. Das - — ’ | ’ W 2

= . . /1 \ - ‘-’ e Ve
Messgeréat kann in dieser Phase bewegt werden, da der Messwert Pnl)nlsensor DEG
"elngefrpren" ist. . . . A SENSOR ABSQULTE RELZERO T ZERO
Wenn ein Drucker angeschlossen ist, kdnnen Sie nun durch die G |wrs ame o cu oune

Betatigung der Taste @ SEND/ESC den Messwert ausdrucken. Falls

Sie den Wert nur ablesen wollen, kdnnen Sie mit der gleichen
Taste @ SEND/ESC den eingefrorenen Wert I6schen und das
LEVELMETER ist wieder fur weitere Messungen bereit.

Fir eine weitere Messung mit ’ HOLD kann diese Funktion ohne
vorherige Aufhebung wieder aufgerufen werden.

Anmerkung:

Die bendtigte Zeit fur das Einlesen eines definitiven Messwertes hangt stark von allfélligen
Vibrationen der Messunterlage ab. Bei stérkeren Vibrationen ist es unmdglich, dass die Bedingung,
zwei gleiche Messwerte hintereinander einzulesen, erfillt werden kann.

Um nun einen definitiven Wert einlesen zu kénnen, muss der Sensor an einen Ort mit geringeren
Vibrationen gestellt und die Messung beendet werden. Mit der Taste @ SEND/ESC kann der
Prozess gegebenenfalls abgebrochen werden. Der angezeigte Wert kann nun akzeptiert oder aber
der Prozess wie oben beschrieben muss wiederholt werden.

Kann wahrend 60 Sekunden kein zuverlassiger Wert ausgegeben werden, erscheint , ERROR 7“ /
HOLD-Funktion konnte nicht innerhalb 60 Sekunden durchgefiihrt werden.

Mit der Funktion RESET konnen Sie den Prozess ebenfalls abbrechen und das LEVELMETER in
die Standard-Einstellung versetzen. Dabei verlieren Sie jedoch alle gespeicherten Einstellungen;
die Kalibrierwerte bleiben erhalten.

RESET

Im Anschluss an das Laden des neuen Softwarestandes ist ein Geréte Reset durchzufiihren.

(Dazu ist die Taste ON/MODE und gleichzeitig die Taste ENTER zu driicken. Beide Tasten sind gleichzeitig
gedriickt zu halten bis in der Anzeige einzelne Punkte erscheinen. Nach Beendigung des Reset wechselt das
Instrument in den zuletzt benutzten Mode)
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3.5. Funktion SEND (Print-Funktion)

Mittels der Taste . SEND/ESC kdnnen Sie den momentan angezeigten Messwert Gber den Anschluss ,, OUT*
zu einem angeschlossenen PC/Laptop mit RS232-Schnittstelle Gibertragen. Diese Funktion kann auch in
Kombination mit der ,HOLD* -Funktion verwendet werden, um den "eingefrorenen" Messwert auszugeben.

Die Funktion SEND kann auch vom angeschlossenen PC/Laptop durch das Senden von ,P* (als Buchstabe) uiber
die serielle Schnittstelle RS232 initiiert werden.

Datenformat am OUT-Port

Messung Aktiv

MessMode_A [sss Aaaa sn.nnnnnn<cr>]

MessMode_B [sss Baaa sn.nnnnnn<cr>]
MessMode_A_minusB  [sss Aaaa-Baaa sn.nnnnnn<cr>]
MessMode_A_B [sss Aaaa sn.nnnnnn Baaa sn.nnnnnn<cr>]

sss =0 .. 255 - Laufnummer
aaa = Sensor Adresse 1..255 (z.B. 004) / ML/LT NT 1-32
sn.nnnnnn = +9.999999 - Positive Overrange

-9.999999 - Negative Overrange

sonst. Wert - Winkelwert in rad z.B. +0.226349

Menu Aktiv oder Fehler (-0.000000 signalisiert keine Daten)

MessMode_A [9xy Aaaa -0.000000<cr>]

MessMode_B [9xy Baaa -0.000000<cr>]
MessMode_A_minusB  [9xy Aaaa-Baaa -0.000000<cr>]
MessMode_A_B [9xy Aaaa -0.000000 Baaa -0.000000<cr>]

aaa = Sensor Adresse 1..255 bzw. 0 wenn Adresse undefiniert
x= 0 - Allgemeiner Fehler

1 - Port A Fehler

2 - Port B Fehler
y = 0-Menu Aktiv (Kein Fehler)

>0 - Fehler-Code (Bedeutung gemass Handbuch)

Format der Ubertragung:

asynchron, 7Bit, 2 Stopbits, no parity
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Beispiel mit dem HyperTerminal-Programm unter Windows NT oder dem Terminal-Programm unter

Windows (Beispiel WIN NT)

1. Offnen Sie das HyperTerminal unter
Zubehor und geben Sie einen
Namen ein.

Bestatigung mit OK

2. Geben Sie die serielle Schnittstelle
an, an der das Levelmeter 2000
angeschlossen ist.

Bestatigung mit OK

3. Geben Sie die
Anschlusseinstellungen ein

Bits pro Sekunde: 9600

Datenbits: 7
Paritat: keine
Stopbits: 2
Protokoll: kein

Bestatigung mit OK

Es erscheint das HyperTerminal-
Fenster.

Durch wiederholtes Driicken der
Taste @ SEND/ESC wird der
aktuelle Wert in [Rad] laufend
ausgegeben.

Als Alternative kann der Wert mittels
der Taste P vom PC eingelesen
werden.

Beschreibung der Yerbindung 2] =]

Meue Yerbindung

Geben Sie den Mamen fiir die neus Yerbindung ein, und weizen
Sie ihr ein Symbol zu;

Mame:
L4 2000

Svmbal:

0K | Abbrechen |

Yerbinden mit 2] =]

Geben Sie die Rufnummer ein, die gewahlt werden sall

Landeskennzahl: I Schweiz [41) j

Ortzkennzahl: 052

Bufrwmmer: I

ebinden e -

0k | Abbrechen |

Eigenschaften von COM1 I B3

Anzchlubeinstellungen |

Bitz pro Sekunde: lﬁ
D atenbits: Iﬁ
Paritat: Im

Stophits: |2 -

Frotokall:

Standard wiederherstellen |
ak. I Abbrechenl UI_Jernehmenl
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Ein Sensor mit Adresse 50 an Port “A” angeschlossen:

Bedeutung der
Anzeige:

068

A050

-0.000100

Ein Sensor mit Adresse 50 an Port “A” und

Fortlaufende Nummer
(es werden laufend 3
Messungen pro
Sekunde durchgefiihrt)

Anschluss Port A"
mit Adresse 50

- 0.000100 Rad
bzw.
- 100 pRad

& LM2000 - HyperTerminal
Datei Bearbeiten Ansicht  Apruf I'.'Ibgrtlagunn 2

Dl=| 5158] o] =

(O] x]

068 A050 -0.000100

L]

ein Sensor mit Adresse 21 an Port “B” angeschlossen / Messmode: A abwechslungsweise mit B

Bedeutung der
Anzeige:

031

A050

-0.000104

B021

-0.001079

Ein Sensor mit Adresse 50 an Port “A” und

Fortlaufende Nummer

Anschluss Port ,A*
mit Adresse 50

- 0.000104 Rad
bzw.
- 104 pRad

Anschluss Port ,B*
mit Adresse 21

-0.001079 Rad
bzw.
- 1079 pRad

< | »
Verbunden 00:00:27 |Autom. Erkenn. |9800 8:N-2 Rl
& LM2000 - HyperT erminal M [=] B3

Datei Bearbeiten Ansicht Annf  Ubertragung  ?

D= 5(3| :0ls| &

4 ]

031 A050 -0.000104 BO21 +0.001079

L]

Werbunden 00:04:17 |Autom. Erkenn,

[s008 N2

[FF [GROSS

o

ein Sensor mit Adresse 21 an Port “B” angeschlossen / Messmode: A — B (Differenzmessung)

Bedeutung der
Anzeige:

141

A050 — B021

-0.001144

Fortlaufende Nummer

Messmode:
Differenzmessung
Sensor an Anschluss
Port ,A“ mit Adresse
50 minus Sensor an
Anschluss Port ,B* mit
Adresse 21

Differenz

Sensor [A] - [B]:

- 0.001144 Rad
bzw.

- 1144 pRad

# LM2000 - HyperT erminal
Datei Beabeiten Ansicht Anuf Uberragung ?

I [=1 B3

141 A050-B021 -0.001144

“ |

Verbunden 00:01:12 Autorn. Erkenn.

9600 8:N-2

L3
[RF[GRas
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3.6. Abbruch einer Messung oder einer Einstellung

Sie haben beispielsweise mit der Aenderung der Parameter begonnen und méchten die eingeleitete Umstellung
ungeschehen machen. Sofern die Aenderung noch nicht durch die Taste M enTER bestéatigt wurde, ist ein
Abbruch jederzeit moglich. Driicken Sie die Taste ® SEND/ESC, um die "alten" Parameter zu reaktivieren.

3.7. Sensor/Messgerat anwéahlen

Das LEVELMETER 2000 bietet die Mdglichkeit, Messwerte einzelner Sensoren, bzw. Messgeréate oder aber die
Differenz der Messwerte zweier Sensoren, bzw. Messgerate anzuzeigen. Bei der Differenzmessung mussen die
beiden Sensoren, bzw. Messgeréte an die beiden Ports (Eingange) ,A“ und ,B* angeschlossen werden. Die
Differenzmessung zweier Geréate, die am gleichen Port angeschlossen sind, ist nicht méglich.

Folgende Einstellungen sind grundsatzlich méglich:
- Messung eines von mehreren Geréten angeschlossen an Port , A"
- Messung eines von mehreren Geréaten angeschlossen an Port ,B*
- Differenzmessung zwischen 2 Geréten, die an Port ,A“, bzw. an Port ,B“ angeschlossen sind

Zur Einstellung des Messmodus und der Gerateadresse driicken Sie
die Taste A ON/MODE, bis der Auswahlzeiger die Position SENSOR [

erreicht. Die angewahlte Funktion muss mit ENTER bestétigt l
werden. Mit der Taste M ZERO/SELECT "+/-" kénnen nun die \ "A"S"‘"{EW ——
vier Mdglichkeiten "Port A", "Port B", "Port A-B" und ,Port A B* 50 o

eingestellt werden. Mit der Taste B ENTER wird der gewdhlte PORT p
(A/B/A-B/A B) selektiert. Unmittelbar anschliessend sucht das |
Levelmeter 2000 den selektierten Port nach allen angeschlossenen

Sensoren, bzw. deren Adressen ab. Bis maximal 255 Sensoren

werden eingelesen und die Adresse des ersten Sensors erscheint im

Fenster ,Adresse Sensor* blinkend. Wahrend dem Such- und

Einlesevorgang beginnt der Rahmen des Fensters ,Adresse Sensor”

unter dem selektierten Port zu kreisen.

Sind mehrere Sensoren angeschlossen, kdnnen diese mit der Taste 29 ZERO/SELECT angewahlt werden.
it Il ENTER kann nun der selektierte Sensor (Adresse) aktiviert werden. Wird die Differenz, oder die
alternierende Anzeige von zwei Sensoren, die an Port A und B angeschlossen sind, gemessen, so wiederholt
sich der Vorgang fir Port B.

Unmittelbar im Anschluss an die Bestatigung der selektierten Sensoren mit B enTER beginnt die eigentliche
Messung.

3.8. Auswahl des Filters bei unterschiedlichen Messbedingungen
(gilt nur fur Sensoren ZEROTRONIC)

Eine Anzahl verschiedener, eingebauter Filter kdnnen eingestellt werden. Filter Nr. 5 ist die Werkseinstellung
beim Verlassen von WYLER AG. Der Filtertyp kann geéndert werden, indem der Auswahlzeiger unter die
Anzeige FILTER gebracht wird. Nach betétigen der Taste B ENTER wird der momentan eingestellte Filtertyp
angezeigt. Mit den +/- Tasten kann die Wahl von 1 bis 10 eingestellt werden. Anschliessend ist der eingegebene
wert mit Il ENTER zu bestatigen.

Da die unterschiedlichen Messanordnungen und die Umgebungseinflisse einen massgeblichen Einfluss auf das
Messresultat haben, ist durch praktische Versuche der bestmdgliche Filtertyp festzustellen. Als allgemein gultige
Aussage gilt: je tiefer die Zahl, desto weniger Signaldampfung.

Der Filter 1 sendet somit praktisch ungedampfte Signale zur Anzeige, wéahrend Filter 10 einen Mittelwert Uber
eine Anzahl Messwerte bildet und diese etwas verspétet zur Anzeige bringt..
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3.9. Absolutmessung/Relativmessung
3.9.1. Absolutmessung

Werkseitig wird das LEVELMETER 2000 auf Absolutmessung (by default) programmiert.

Ist dies nicht der Fall, driicken Sie die Taste A ON/MODE mehrmals, bis der Auswabhlzeiger die Position
ABSOLUTE erreicht. Durch Betatigung der Taste B ENTER ist das Gerat fiir die Messung im Mode
LABSOLUT" bereit.

Der angezeigte Messwert entspricht dem

Wert des Sensors minus ,,ZERO - OFFSET"

.- 10°02'05"

+10°02'05" PortiSensor

SENSOR ABSOLUTE RELZERD  UNIT ZERO
-

S B LIMTS  FILTER ADDRESS CALIB  ONLMNE

3.9.2. Relativmessung

Wichtige Vorbemerkung:

Der bei der Relativmessung ermittelte ,REL ZERO OFFSET" wird dem ,,ZERO-OFFSET", z.B. durch
Umschlagmessung ermittelt, iberlagert.

Der ,REL ZERO OFFSET" wird
o bei Einzelmessung mit einem Sensor / Messgeréat im Sensor gespeichert und kann immer wieder
aufgerufen werden. Bei der nachsten Relativmessung erscheint der zuletzt eingegebene oder
ermittelte REL ZERO OFFSET (Vorzeichen blinkend). Der Wert kann entweder bestatigt, neu
eingegeben oder auf Null gesetzt werden.
o bei Differenzmessung mit zwei Sensoren / Messgeraten temporar im Levelmeter 2000 gespeichert.
Waéhrend der Messung kann der REL ZERO OFFSET veréandert werden.

Wert Anzeige =
Wert des Sensors - ,ZERO-OFFSET" - ,REL ZERO OFFSET"

Ausgangslage:

Der Messwert des Sensors zeigt am
Levelmeter 2000 einen Wert

von +0°10'00". Dieser Wert entspricht der
effektiven Neigung des Sensors.

- 07100

A e

SO |ur om ames o o

o = 0°1000"

Fir den Anwender ist es nun sinnvoll, dass die
Neigung von +0° 10° 00" auf Null gesetzt wird,
um diese Neigung als Ausgangslage fur
weitere Messungen zu verwenden.
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Bringen Sie den Auswahlzeiger am unteren Rand der Anzeige am |, - et aTel o)
LEVELMETER durch mehrmalige Betatigung der Taste A ONMODEin T r<— : I = “ I = “ =

- - . A g 7N

Ubereinstimmung mit der Markierung REL ZERO. Bestétigung der Port/Sensor DEG
angewahlten Funktion mit B ENTER. Das LEVELMETER zeigt den SENSOR /BSOLUTE RELZERO  UNT  Z0
zuletzt ermittelten, bzw. eingegebenen ,REL ZERO-Wert", in unserem SO | mom ooes oun owne

Beispiel 0° 00" 00"

Setzen Sie den Sensor, bzw. das Messgerét in die vorgesehene Position ol O e

und driicken Sie nun die Taste HOLD zum Einlesen des ,Absolut- ’}"I‘C L' ‘L| Ll Ll

Wertes". Dieser Wert (,REL ZERO OFFSET") erscheint nun auf dem PortiSensor DEG

D|Sp|ay SENSOR ABSOLUTE RELZERO  UNIT ZERO
=

LMTS  FITER  ADDRESS GAUB  OMLINE|

Soll nun der angezeigte Wert definitiv abgespeichert werden, so driicken o ' -y
Sie . ENTER. Der relative ,Null-Wert* (,REL ZERO OFFSET") wird im - B GB E” =

Sensor gespeichert. Die Anzeige springt unmittelbar danach in den PorSansar DEG
Messmode , REL ZERO", zeigt den Wert 0°00°‘00“ an und misst unter [SensoR ABSOLUTE FELZERO  UNT 2RO
Beriicksichtigung des soeben ermittelten ,REL Zero-Offsets” weiter. G0  |wwe rwen acoress cws  owne

Alternativ kann anstelle der Funktion ’ HOLD der angezeigte Wert vor
der Bestatigung mit B ENTER mit der
Taste MW ZERO/SELECT "+/-" verandert werden.

Ergebnis:

Obwohl die Neigung des Sensors nach wie vor
dieselbe ist, zeigt das Levelmeter 2000 im
Modus ,Relativmessung“ den Wert 0°00‘00* an
(Bild 1)

- °00°00"

Port/Sensor

Eroor sesoLnE REZERO UNT ZRC

G0 o roee it can o

o = 0°1000"

Dieses relative Null dient nun als
Referenzneigung fur weitere Messungen, die
sich auf urspriingliche Neigung von

0°10'00" beziehen. Bild 1
Sobald die Anzeige am LEVELMETER durch
Thrmalige Betatigung der Taste

ON/MODE in Ubereinstimmung mit der - o TN
Markierung ABSOLUTE gebracht und o i B ‘B L'B
mit I ENTER bestatigt wird, zeigt das [
Levelmeter 2000 wieder den urspriinglichen oL = 0°10°00" S0 |wm e smes e owe

Wert an (Bild 2)

Bild 2

Die in den Registern ,ZERO" und/oder , Relativ Zero“ abgespeicherten Werte kdnnen wie folgt geldéscht werden:

Durch mehrmalige Betatigung der Taste A onvoDE bringen Sie den Auswabhlzeiger in Ubereinstimmung mit
der Markierung ,REL ZERO* oder ,ZERO". Bestétigen Sie die angewahlte Funktion mit der Taste M enTER. Es
erscheint nun der abgespeicherte Offset-Wert und das Vorzeichen blinkt. Driicken Sie nun die

Taste A ON/MODE und der Wert wird auf 40" gesetzt. Mit der Taste B ENTER kann der Léschvorgang
bestétigt werden und das Levelmeter 2000 geht wieder in den Messmodus (ber.
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3.10. Messen mit Grenzwerten / LIMITS

Wenn Sie beabsichtigen, beim Uberschreiten definierter Grenzwerte einen ,Alarm* auszulésen, so kann dies
mittels der Funktion ,LIMITS" realisiert werden.

Mit der Funktion ,LIMITS" ist es moglich, einen oberen und einen unteren Grenzwert (Limit) zu definieren. Wird
der vorgegebene Grenzwert Uiber- oder unterschritten, wird ein entsprechendes Signal (je ein Signal auf dem
Display und am Anschluss ,OUT*) ausgegeben.

Bringen Sie den Auswahlzeiger am unteren Rand der Anzeige am - | JE N
LEVELMETER durch mehrmalige Betétigung der Taste A ON/MODEin  —%- .4- _U':'j u Du
Ubereinstimmung mit der Markierung LIMITS. Bestatigung der N DEG
angewahlten Funktion mit . ENTER. seNsOR ABSOLUTE RELZERO uNT  ZERO
Das LEVELMETER zeigt als ersten Wert den unteren Grenzwert an (im L0 e rueR soomess ous owne
Display erscheint die Bemerkung ,LO"). Der angezeigte Wert kann nun - -
manuell durch Betétigung der Tasten f' ZERO/SELECT ,, +/-“

verandert werden. Mit Il ENTER kann der eingegebene untere Grenzwert
gespeichert werden.

ACHTUNG: Der obere Wert (HI) muss absolut gesehen immer ein
hoherer Wert als der untere Wert (LO) sein

Unmittelbar nach der Bestétigung mit ll ENTER erscheint auf dem | a o .
Display der obere Grenzwert (im Display erscheint die Bemerkung ,HI"). v : DU J J
Der angezeigte Wert kann nun wiederum manuell durch Betétigung der A | ~

Tasten M ZERO/SELECT , +/-* verandert werden. Mit Il ENTER

wird der eingegebene obere Grenzwert gespeichert. “HIT

SENSOR ABSOLUTE RELZERD WNIT  ZERD

LTS FLTER  ADDRESS CALB  ONUNE

Nach dem Speichern des oberen Grenzwertes erscheint im Display die
Anzeige ,OFF" oder ,ON"., d.h. die gespeicherten Grenzwerte kénnen
mittels der Taste A ON/MODE aktiviert (,ON") bzw. deaktiviert (,OFF")
werden.

SENSOR ABSOLUTE RELZERD UNIT  ZERD

[”:p .‘Uu“s FUER  ADORESS CAUB  ONLNE

vit Il ENTER kénnen die eingegebenen Grenzwerte nun definitiv gespeichert werden. Sollen die

eingegebenen Grenzwerte hingegen nicht gespeichert werden, so kénnen die Eingaben mit @ senDESC
wieder riickgéngig gemacht werden.

Wird wéahrend der Messung der
] - ) untere, bzw. der obere Grenzwert ( - =
e RO U:‘ . unter- oder Uberschritten, so beginnt | 4 4 H
i - die Anzeige zu blinken und zeigt im
DEG Display abwechslungsweise den
eigentlichen Messwert sowie den =y
Hinweis ,LO" bei Unterschreitung
des unteren Grenzwertes und ,HI“
bei Uberschreitung des oberen
Grenzwertes an.

Port/Sensor DEG
[SENSOR ABSOLUTE RELZERD UNIT  ZERO
-

ISENSOR ABSOLUTE RELZERO UNIT
-

UMTS ~FLTER ADORESS CALB  ONLNE|
-—

UMTS  FILTER ADDRESS CALIE  ONLNE
-

Wie eingangs erwihnt werden am Anschluss ,OUT* bei Uber-, bzw. Unterschreitung des Grenzwertes zwei
Signale ausgegeben.

Das erste Signal kann an eine angeschlossene Steuerung weitergeleitet oder es kann ein eingebundenes Relay
(12Vv/500mA) ein- und ausgeschaltet werden.

Das zweite Signal dient der ,Anzeige” der Polaritat des Messwertes in Relation zu den eingestellten Grenzwerten.
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4. TECHNISCHE DATEN
4.1. Stromversorgung
Batteriebetrieb 4 Alkali-Batterien SIZE AA; 2 Ah
oder
4 NC-Akku SIZE AA; 0,8 Ah
oder
4 Ni-MH-Akkus SIZE AA; 1,2 Ah
(Nickel Metall Hydride Akkus)
Externe Speisung 12,0 bis 48,0 V DC, anschliessbar an Port A und B,
sowie Anschluss OUT
Bei externer Speisung ist die automatische
Abschaltung der Anzeige inaktiv
Anmerkung: Beim Einsatz von Akkus werden diese, beim Anschluss des LEVELMETERS an eine
externe Speisung, automatisch geladen.
Beim Einsatz normaler Batterien (nicht aufladbare Batterien) kénnen diese beim Anschluss
des LEVELMETERS an eine externe Speisung im Gerét belassen werden. (Automatische
Erkennung des Batterie-Typs)
4.2. Leistungsaufnahme
LEVELMETER 2000 180 mW bei Batteriebetrieb
500 ... 3000 mW mit externer Speisung
Angeschlossene Sensoren/Messgeréte ca. 100 mw
Transceiver/Converter 1200 mW (nur mit externer Speisung)
4.3. Betriebsdauer bei Batteriebetrieb
LEVELMETER 2000 mit
einem Sensor/Messgerat ca. 40 Stunden bei Batteriebetrieb
ca. 25 Stunden bei Akku-Betrieb (Ni-MH)
zwei Sensoren/Messgerate ca. 33 Stunden bei Batteriebetrieb
ca. 20 Stunden bei Akku-Betrieb (Ni-MH)
4.4. Messbereich
abhangig von den angeschlossenen Sensoren/Messgeraten
4.5. Auflésung
abhangig von den angeschlossenen Sensoren/Messgeraten und dem gewahlten Filter
4.6. Verschiedenes

Abmessungen:
Gewicht inkl. Batterien:
Temperaturbestandigkeit:

100 mm x 210 mm (mit Batteriedeckel max. 45mm dick)

-20 bis +70°C
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4.7. PIN-Belegung

LEVELMETER 2000
“‘ouT"

RS232 Ground

+12V
from RS232 (Input)

RS232 (Data Input)
* inactive -12V from RS232

If external E
power supply used E
Galvanicly isolated i Computer LEVELMETER 2000
from BUS H Sub D, 9P Socket “OUT"
P Binder Serie 712, 8P
i o+12...48V DCi i 7 6 5+
Excitation . E RTS 5 ... +12V (Input)
T*D 3 § RS232 (Input)
GND 2 3
RxD RS232 (Output)
8 = Kay “Sand" GND 5 7 | enp
RS232 (Data Output)
"RS232 can not be used if LIMITS are set, *RS232 Input 5, depends upon excitation!
in this case signal = LIMIT exceeded For this reason PIN 5 (P3 TD) must remain at 12V,

when data output from LEVELMETER 2000 is expected

Reserved for "Limits”
(Definition of signal range HI or LO)

5. FEHLERMELDUNGEN

ERROR 0 Gerate-Fehler; Gerat an Handler zurtickschicken

ERROR 1 Sensor(en) oder Messgerat nicht angeschlossen, oder vertauscht

ERROR 2 Mit dem angeschlossenen Sensor oder Messgerat wurde noch
nie gemessen, d.h. der Sensor, bzw. das Messgerat miussen
angewahlt werden
(siehe Kapitel 3.7. Sensor/Messgerat anwahlen)

ERROR 3 Kalibrierwerte nicht vorhanden. In den Anzeigen (Adresse/Sensor und Port)
erscheint der fehlerhaft Sensor (Port und Adresse)

ERROR 4 Es konnte keine Sensor-Adresse gefunden werden

ERROR 5 Mehr als ein Sensor angeschlossen

ERROR 6 Adress-Anderung konnte nicht wunschgeméss durchgefiihrt werden

ERROR 7 HOLD Funktion konnte nicht innerhalb 60 Sekunden durchgefiihrt werden,
Vorgang muss wiederholt werden.

ERROR 8 Batterie falsch eingesetzt

ERROR 9 Kalibrierwerte konnten nicht im Sensor abgespeichert werden

Anmerkung:

(Sensor anwahlen).

Nach Anzeige der Fehlermeldung mit B enTER springt das Gerat in den MODE ,SENSOR*

6. UNTERHALT

6.1. Allgemeines

Das LEVELMETER bedarf neben der tiblichen Reinigung keiner speziellen Wartung.

6.2. Lagerung Batterien / Pflege der Batterien
Lesen Sie die Instruktionen und Hinweise im Handbuch, bevor Sie die Batterien einsetzen. Stellen Sie sicher,
dass die Batterien richtig eingesetzt sind. Beachten Sie die Symbole PLUS (+) und MINUS (-) am Ende der
Batterien. Halten Sie die Batteriekontakte sauber und reinigen Sie diese gegebenenfalls vorsichtig mit einem
weichen Lappen. Achten Sie beim Ersetzen der Batterien auf die vom Hersteller vorgegebene Spezifikation und
Grosse. Ersetzen Sie alle Batterien gleichzeitig. Bei langerem Nichtgebrauch ist es ratsam, die Batterien aus dem
Gerat zu entfernen und an einem trockenen Ort bei Raumtemperatur zu lagern. Werfen Sie die gebrauchten
Batterien nicht ins offene Feuer. Batterien diirfen nicht aufgeladen werden, ausser es ist ein Vermerk
Jrechargeable” auf der Batterie aufgebracht.
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6.3. Ersatzteile / Zubehor

Folgende Ersatzteile sind lieferbar:
- Batterien, NC-Akku '
- Tischstéander mit externer Speisung
- Diverse Kabel

6.4. Aenderung der Sensor-Adressen
Der Sensor, dessen Adresse gedndert werden soll, muss als einziges Geréat an Port A oder B angeschlossen
werden.

Driicken Sie nun die Taste A ON/MODE mehrmals, bis der
Auswabhlzeiger die Position ADDRESS erreicht. Bestatigen Sie die

angewahlte Position mit B enTER. Pg‘m&e e
Ist wie oben beschrieben, nur ein Sensor angeschlossen, so erscheinen — [FI00R MSOWTE FRLRe T =R
G0  Tom e g e owe

die entsprechende Adresse und der Port, an dem der Sensor
angeschlossen ist, blinkend

Hinweis: Sind mehrere Sensoren angeschlossen, erscheint die Fehlermeldung ERROR 5
+Mehr als ein Sensor angeschlossen”

Mit der Taste 29 ZERO/SELECT kann nun die neue Adresse ( ' DL"— i MG
eingestellt werden. Mit B ENTER kann die neue Adresse im Sensor ta [} | :| E]j
abgespeichert werden. Konnte die Adressénderung erfolgreich PotiSamor DEG
abgeschlossen werden, so beginnt unmittelbar danach die Messung mit A serscr sepgue RELZRO UNT  ZR0

der neuen Adresse. 25

UMTS  FLTER ADORESS CALB  OMLINE

Zerotronic Sensoradressen kdnnen zwischen kdnnen zwischen 1 und 254 festgelegt werden.
Adressen von Messinstrumenten (Minilevel NT, Leveltronic NT) sind nur zwischen 1 und 32 zulassig.
Die Adresse 255 ist als Serviceadresse festgelegt und sollte nicht verwendet werden.

Folgende Fehlermeldungen sind mdéglich:

ERROR 4 Es konnte keine Sensor-Adresse gefunden werden
ERROR 5 Mehr als ein Sensor angeschlossen
ERROR 6 Adress-Anderung konnte nicht wunschgemass durchgefiinrt werden
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6.5. Kalibrierung der ZEROTRONIC-Sensoren

F1 g2 (k)
a0

Vorbemerkung: i terong oo gt
Werksseitig werden die ZEROTRONIC-Sensoren immer mit Sy belune rechiedihen
mindestens 3 Kalibrierkurven bei unterschiedlichen

Temperaturen kalibriert (siehe nebenstehende Abbildung).
Wird ein Sensor mit dem Levelmeter 2000 kalibriert, gehen

samtliche Kalibrierkurven verloren.

winkel (rad] o

Mit einem LEVELMETER 2000 kann nur eine Kurve (bei der zur Kalibrierung anstehenden Temperatur) kalibriert
werden.

Prinzip der Kalibrierung:

Bei den meisten anschliessbaren Sensoren, bzw.
Messgeraten wird fur die Messwertanzeige auf die in
den Messkopfen abgespeicherten Kalibrierdaten
zugegriffen. Uber den gesamten Messbereich werden
sogenannte Referenzpunkte (Stitzpunkte)

e abgespeichert, wobei die Anzahl dieser Referenzpunkte

von der geforderten Qualitat der Linearitat abhéngig ist.

by Kalibrierung eines digitalen Jedem dieser Referenzpunkte ist eine aus dem Sensor
Systems mit dem gelieferte Frequenz und der entsprechende

LEVE LMETER 2000 ; h ] :
Neigungswinkel zugeordnet. Die resultierende

Referenzkurve, basierend auf den Referenzpunkten,
0 0 30 40 80 wird mittels Interpolation ermittelt.

-50 * -40 * =30 20 * =10
Winkel [Grad] . . .
Zur Ermittlung der Messwertanzeige auf dem Display

des LEVELMETER 2000 wird die vom Sensor, bzw.
Messgerat gelieferte Frequenz unter Mithilfe der
Referenzkurve in einen entsprechenden Winkel in der
gewdhlten Masseinheit angezeigt.

Samtliche Sensoren, bzw. Messgeréate werden vor der
Auslieferung durch die WYLER AG entsprechend dem
Messbereich kalibriert und einer strengen
Quialitatsprifung unterzogen.

Das LEVELMETER 2000 bietet die Mdglichkeit, mittels Uberlagerter 3-Punkt Kalibrierung diese Kurven zu
beeinflussen. Diese Einflussnahme nennen wir Schnellkalibrierung.

Die Schnellkalibrierung ist fir ZEROTRONIC Sensoren anwendbar. Mit der Methode lassen sich lineare
Verstéarkungsfehler korrigieren. Die Methode ist nicht anwendbar fur nicht-lineare Fehler, verursacht durch eine
beschadigte Messzelle.

Da es sich um eine, der eigentlichen Kalibrierung Gberlagerte Methode handelt, bleiben die werksseitig erzeugten
Datensatze unberihrt. Die Schnellkalibrierung kann beliebig oft durchgefiihrt werden.

Entsprechende Instruktionen finden Sie auf www.wylerag.com

Falls eine serios durchgefiihrte Schnellkalibrierung nicht dazu fiihrt, dass der Sensor den Spezifikationen
entsprechende Fehlergrenzen erfillt, ist dieser an unsere Serviceabteilung zu einer Neukalibrierung, mit Ersatz
samtlicher Datensétze, zu senden.
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7. REPARATUR VON MESSGERATEN

Im Normalfall werden die Gerate zur Reparatur an den 6rtlichen WYLER-Partner (lokale Vertretung) gesandt.
Dieser wickelt die Reparatur und die notwendigen administrativen Arbeiten fur den Kunden ab.

Express Reparatur Service, ERS

Viele Kunden kdnnen die Geréte nicht Uber einen langeren Zeitraum entbehren, da die Instrumente téglich im
Einsatz sind. Fur diese Falle wurde durch die Firma WYLER AG ein neuer Service eingerichtet, der ,Express
Reparatur Service, ERS". Dank diesem Service kann die Durchlaufzeit, d.h. Transport vom Kunden zu der Firma
WYLER AG und zuriick sowie die Reparatur des Gerates massiv verkirzt werden.

Vereinfacht sieht das Modell folgendermassen aus:

e Der Kunde meldet den Reparaturfall im jeweiligen Land dem WYLER-Partner
e Der WYLER-Partner orientiert den Kunden tber die Mdglichkeit des ERS mit den damit verbundenen
Vorteilen und Konsequenzen, wie z.B.
0 kurze Durchlaufzeiten
0 Zustimmung zur Reparatur bis 65% des Neupreises
o Transportverpackung
o Kostenrahmen des ERS
e Wenn sich der Kunde zur Nutzung des ERS entschieden hat, meldet er dies mit den entsprechenden
Informationen entweder dem WYLER-Partner oder der WYLER AG direkt
e Der Kunde erhdlt alle notwendigen Informationen zur reibungslosen Abwicklung, der Kunde muss
lediglich das Produkt ordnungsgemass verpacken und das Formular fir den TNT Service ausfillen
sowie dem Transportdienst die Abholbereitschaft melden. Alles Andere l&uft automatisch ab
¢ Die so bei WYLER eingehenden Produkte werden mit erster Prioritat behandelt, der Kunde erhélt das
Instrument mit dem gleichen Transportdienst zuriick
e Die Rechnungsstellung erfolgt Giber den WYLER-Partner im Land

Nutzen Sie die Mdglichkeit dieses Services, damit Sie das WYLER Instrument in kirzester Zeit wieder zur
Verfugung haben. Bei Unklarheiten setzen Sie sich mit der WYLER AG in Verbindung; wir helfen Ihnen gerne
damit der ERS erfolgreich eingesetzt werden kann.

WYLER AG Tel. 0041 (0) 52 233 66 66

Im Holderli Fax. 0041 (0) 52 233 20 53

CH-8405 WINTERTHUR

Switzerland Homepage: http://www.wylerag.com
E-Mail: wyler@wylerag.com

Filename: Manu_Im2000.doc
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